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1. INTRODUCAO

As betonilhas de cimento dos pavimentos, apresentam frequentemente problemas
de qualidade de execucao, que obrigam, no limite, a sua remogéao e substituicao.

As deficiéncias apresentadas podem ser devidas a fraca qualidade da mao-de-obra
ou dos materiais, a especificacbes incorrectas, etc.

Um técnico experiente consegue identificar a maior parte destas falhas com um
exame visual. No entanto, a tendéncia para a colocacao de um material semi-seco
tem conduzido a uma maior ocorréncia de betonilhas mal compactadas. Tais
betonilhas apresentam-se, normalmente, duras, densas e bem compactadas a
superficie, pelo que o problema ndo pode ser detectado visualmente e, muitas
vezes, s aparece quando a betonilha ja estd em uso, devido ao esmagamento sob
cargas pontuais ou em areas com muito trafego.

O custo da reparagdo ou substituicdo pode tornar-se incomportavel, se obrigar a
desocupacdo dessas areas. A execucdo de carotes pode indicar a existéncia do
problema, mas nédo a sua extensao.

Para avaliar o desempenho de uma betonilha, a “Flooring Division” do “Building
Research Establishement” (BRE) desenvolveu um equipamento de ensaio por
impactos, robusto e simples de usar. O ensaio determina, inicialmente, se a
betonilha foi bem compactada e avalia o provavel desempenho do pavimento em
Sservigo.

2. EQUIPAMENTO

O aparelho (fig. 1) consiste numa haste tubular, ao longo da qual se move uma
massa calibrada de 4 kg na direccdo vertical. Na extremidade superior do fuste
encontram-se uma bolha de nivel, o mecanismo de fecho e o gatilho, o qual permite
soltar a massa normalizada quando esta presa pelo mecanismo de fecho. Na
extremidade inferior do fuste, estd um pé metdlico com uma area circular de 500
mm? seguro por um dispositivo magnético ou uma mola, o qual, quando sofre o
impacto da massa na parte superior de um “colar’, designado por batente, o
transmite a betonilha.

Faz ainda parte do equipamento um micromémetro (fig. 2), desenvolvido para medir

a profundidade do entalhe, que consiste num disco horizontal com escala de leitura
(unidade = 0,5 mm), suportado por 3 pés, um dos quais permite o ajuste do zero.

3. METODOLOGIA

Sumariamente, o ensaio consiste em aplicar a superficie da betonilha 4 pancadas
consecutivas por percussdo, deixando cair a massa normalizada, de uma altura de
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aproximadamente 1 m sobre uma area de 500 mm® e medir a profundidade do
entalhe.

3.1 PREPARACAO DO ENSAIO

Antes de se proceder ao ensaio da betonilha, que devera ter pelo menos 14 dias
de idade, ela é examinada, no sentido de referenciar outros eventuais defeitos.

Numa planta (que podera ser esquematica) do pavimento marcam-se os pontos a
ensaiar, assinalando a posigao de juntas e elementos enterrados (por exemplo,
tubos) e defeitos observados no exame preliminar.

Os ensaios sao realizados sobra uma malha com quadrados de 2 m de lado, que
dependera da geometria das areas e da disposicao das divisdes do pavimento,
tendo atencdo as areas com maior incidéncia de trafego, tais como entradas
principais, entradas para elevadores e corredores. Depois de se terem ensaiado 2
ou 3 divisbes com a malha de 2 m de lado e se existir uniformidade nos
resultados, aumenta-se a abertura da malha.

3.2 REGISTO E ANALISE DOS DADOS

O registo dos dados ¢é efectuado em impresso préprio, incluindo:

Identificacao da obra.

Nome do operador.

Data.

Localizacéo e identificacao dos pontos de ensaio, recorrendo a um desenho
esquematico.

Observagbes sobre 0 aspecto da superficie.

Zonas em que os ensaios nao foram validos.

3.3 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

O BRE propbe, na generalidade (1), para betonilhas ensaiadas com pelo menos 14
dias de idade, que as zonas que apresentem profundidades dos entalhes nao
superiores a 3 mm, apdés 4 impactos, sejam consideradas sas, as zonas que
apresentem profundidades ndo inferiores a 5 mm, sejam consideradas como
betonilhas que poderao vir a ter um mau desempenho em servico.

As areas com profundidades entre 3 e 5 mm poderdo ou nao vir a ter um
comportamento satisfatério, dependendo da localizagdo das areas e da sua
presumivel utilizacéo, ou seja, da intensidade de trafego.
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Na sequéncia da realizacdo dum grande numero de ensaios em betonilhas por
varias entidades americanas, foi proposta pelo BRE (2), uma classificacdo das
betonilhas em funcio da sua localizacao e da intensidade de trafego:

CLASSIFICAGAO DE BETONILHAS E LIMITES DE ACEITACAO PARA

BETONILHAS COM PELO MENOS 14 DIAS DE IDADE.

Cate- |Tipo de utilizacao Exemplos e tipos de Limites de aceitacao (*)
goria utilizacao Profundidades maximas
(mm)
Marcacdao | Marcacao
() (i)
aleatéria | em malha
A |Zonas em que ¢é|Salas de operagbes e 2,00 3,00
expectavel elevada|corredores que lhes dao
intensidade de|acesso. Salas de raios X
trafego e/ ou onde é|e de um modo geral de
inaceitavel salas onde uma
interrupcbes devidas |interrup¢do na  sua
a reparacao. utilizagao é muito
prejudicial.
B |Zonas em que é|Corredores principais, 3,00 4,00
expectavel salas de espera para
intensidade de|elevadores, é&reas de
trafego, incluindo ojcirculagdo dentro de
de veiculos. Areas|armazéns, cantinas e
publicas. restaurantes. Salas
publicas em
residenciais.
Enfermarias.
C |Outras areas sujeitas | Escritorios, salas de 4,00 5,00
principalmente a|consulta, casas
trafego pedestre e a|domésticas.
veiculos leves.

(*) - 10 por cento das leituras podem exceder os limites em 1 mm.
(i) - Escolha aleatéria dos pontos de ensaio, isto &, 1 ponto por cada 10 m?,

incluindo areas vulneraveis tais como entradas e ligacoes.

(il) — Malha com 2 m de lado, tal como foi referido anteriormente.
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1 — Nivel de bolha

2 - Gatilho

3 —Travao

4 — Peso de 4 Kg

5 — Junta no veio

6 — Veio

7 — Batente

8 — Pé com 500 mm?2

Fig. 1 - Aparelho para controlo de qualidade de pavimentos.



